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Unetransformation d’une expression algébrique est le passage

de cette expression a une expression équivalente

On appelle simplification la transformation qui correspond au
passage de la forme canonique a un polynéme contenant le
nombre minimal de lettres

Ce polynéme minimal conduit a desréalisations matérielles qui
réduisent le nombre de porteslogiques du circuit
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Z=DC .1
Z=DC

Lemonome DCA qui est
totalement inclusdansle
mondme DC peut étre
supprimé

2 blocs de 4 cases
7 blocs de 2 cases
6 blocsde 1 case

Seulslesblocs de 2 cases
sont desimpliquants
premierset ils conduisent
au polynéme:

z=D'C' +C'B




Ce sont tous des 1*
impliguants premiers

mais D’ C’A qui est 1

contenu dans la réunion A
des deux autres peut 1| 1*

étre supprimé B

z=D'C'B' +D'BA

On marque d’un astérisque (*) cetype de case

Lesimpliquants premiers essentiels sont desimpliquants qui
sont inclus dans toutes les solutions minimales r ésultant de la
simplification




2) Trouver touslesblocsde 1 qui correspondent a des
impliguants premiersde la fonction

3) Marquer d'un astérisque (*) lesimpliquants premiers
essentiels

4) Déterminer le polyndme minimal qui se compose detousles
impliquants premiers essentiels et d’un ensemble minimal
d’impliquants premiers non essentiels destinés a couvrir les
1 delafonction qui ne sont pas couvert par lesimpliquants
premiers essentiels
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Réalisation NAND

Il S'agit de déterminer le nombre minimal de porte NAND pour
implémenter lesfonctionsa, b et c del’affichage:

a=D'B+DA’+C'A’+CB+D'CA +DC'B’
b=CA’+D'B'A’" +D'BA+DB’A+(D'C' ouC'B’)
c=DC+DC" +B'A+(D'B ' ouCB’)+(D’AouC’A)

On a souligné lestermes qui seretrouvent dans les expressions
Il convient d’y recourir car on nelesimplémente qu’unefois

Bilan matériel:

- 9portesNAND a2 entrées
- 5portesNAND a 3 entrées
- 2portesNAND a5 entrées
- 1lporte NAND a6 entrées

Réalisation circuitsintégres
Sachant qu’on dispose des cir cuits intégr és suivants:
- circuit intégré 7430 (1 porte NAND a 8 entr ées)

- circuit intégré 7420 (2 portes NAND a 4 entr ées)
- circuit intégreé 7400 (4 portes NAND a 2 entr ées)

Pour implémenter:

- 9portesNAND a 2 entrées
- 5portesNAND a 3 entrées
- 2portesNAND a5 entrées
- 1porte NAND a6 entrées

On aurarecoursa:

- 3circuits 7430 (1 NAND a6, 2 NAND ab)
- 3circuits 7420 (5 NAND a3, 1 NAND a 2)
- 2circuits 7400 (8 NAND a2)
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a—p —» E(a,b,c,d)
b —p
C—Pp
d —p —» M(a,b,c,d)

définie (on dit aussi incompletement spécifiée)

Majorité de O
Majorité de 1
Egalité

O Oolm
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No| ab cd E(a,b,c,d) M(a,b,c,d)
0 00O0O 0 0
1 0001 0 0
2 0010 0 0
3 0011 1 )
4 0100 0 0
5 0101 1 o
6 0110 1 ()
7 0111 0 1
8 1000 0 0
9 1001 1 )
1011010 1 ([}
11( 1011 0 1
1211100 1 )
1311101 0 1
14( 1110 0 1
15(1111 0 1

M(ab,cd) =X 7,11,13,14,15 + ® 3,5,6,9,10,12

Comme chacune des six conditions indifférentesde M peut
prendrelavaleur Oou 1, il y a 26=64 solutions possibles
pour cette fonction

En particulier, lafonction majorité detroisvariables
MAJ(a,b,c) est une solution pour lafonction majorité de
quatrevariablesM (a,b,c,d)
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Trouver touslesblocsde 1 qui correspondent a des

impliguants premiersdela fonction (®=1)

Marquer d’'un astérisque (*) lesimpliquants premiers
essentiels (©=0)

Déter miner le polynbme minimal qui se compose de tousles
impliquants premiers essentiels et d’un ensemble minimal
d’impliquants premiers non essentiels destinés a couvrir les
1 delafonction qui ne sont pas couvert par lesimpliquants
premiers essentiels
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A>B: (S,E,l) =100
A=B:(S,El) =010
A<B:(S,E,l) =001
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- 0 - 0 0 -

- 0 - 1 0 -
Al

- 0 - 0 0 -

Bi

Ei+1 = EiAI’Bi’ + EiAiBI

combinaison des deux autres.
S+1=1i+1"Ei+1
li+1=S+1'Ei+1’
Ei+1=Si+1'li+1’

I+ IAl" + 1Bl + Al' Bl

Du fait du codage 1 parmi 3 utilisé, il est cependant possible
deremplacer n’importe laquelle de cesrelations par une
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présente un aléa statique lorsqu’ on passe del’ é&at d’entrée
a,b,c=111 al'éat a,b,c=101

a X
b

z
¢ y
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Caractéristiques temporelles

Danslatable de Karnaugh, ou lafonction z correspond aux
deux impliquants premiersab et b’c, |’ aléa statique produit
par le déclenchement de b résulte du passage del’un al’autre
de cesimpliquants

Pour le supprimer, il convient d’ajouter I'impliquant ac, qui
couvre latransition, dans|’équation de z

c 1 1—-|:1

Caractéristiques temporelles

On appelle aléas dynamiques (en anglais: dynamic hazards)
les séquences non désirables
z=1->0->1->0

ou
z=0->1->0->1

qui résultent de |’ enclenchement ou du déclenchement d’une

variabled’entrée

L es aléas dynamiques peuvent survenir dansles circuits dont
le nombre de niveaux de porteslogiques est supérieur atrois
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