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Circuits logiques programmables

andre.stauffer@epfl.ch

� Circuits CPLD

� Circuits FPGA

Programmable Logic Devices (PLD)

circuit monolithique formé de cellules logiques (comportant des 
fusibles, des antifusibles ou de la mémoire) qui peut être 
programmé et parfois reprogrammé par l’utilisateur 

Field Programmable Gate Array (FPGA):                          
circuit offrant des blocs logiques ainsi que des interconnexions
totalement flexibles et qui nécessite un outil de placement-routage

Complex Programmable Logic Device (CPLD):                       
circuit composé d’un ensemble de blocs logiques tous reliés à un
bloc d’interconnexion (Programmable Interconnect Array)
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Circuits logiques programmables
CPLD (Complex Programmable Logic Device):                       
PLD hiérarchique regroupant un ensemble de circuits GAL (Generic
Array Logic) et un réseau d’interconnexion programmable

Implémentation ET-OU-bascule D 
d’une cellule de base d’un circuit GAL
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Field Programmable Gate Array
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Circuits logiques programmables
FPGA (Field-Programmable Gate Array):                            
réseau de blocs logiques, de cellules d’entrée-sortie et de ressources 
d’interconnexion; ce réseau est caractérisé par son architecture, sa 
technologie de programmation et les éléments de base des blocs 
logiques  

Architectures 2D, row-based et sea of gates
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Technologie de programmation
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Technologie de programmation 
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Technologie de programmation 
antifusible 

PLICE Anti-Fuse

n+ diffusion
oxide oxidedielectric

polysilicium

silicon substrate

amorphous silicon

ViaLink Anti-Fuse

metal 1
oxide oxide

metal 2

oxide

amorphous silicon
metal 2

oxide oxide
metal 3

oxide

MicroVia Anti-Fuse

Eléments de base 
des blocs logiques 

paires de transistors TP

portes logiques de base AND, XOR

multiplexeurs MUX

unités fonctionnelles FU

tables de référence LUT

bascules bistables DFF
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FPGA commerciaux

COMPANY FAMILY ARCHITECTURE LOGIC BLOCK PROGRAMMING EQUIVALENT
ELEMENTS TECHNOLOGY GATES

XILINX XC4000 2D array 2(1) x 4(5)in-2(1)out LUT SRAM 4K-500K
(SPARTAN) 2 x DFF (5K-40K)

XILINX XC5200 2D array 4 x 4in LUT , 4 x DFF SRAM 2K-18K

XILINX XC6200 sea of gates 1 x 2in FU SRAM 9K-64K

XILINX XC8100 sea of gates 2in AND - 2in OR anti-fuse 1.2K-8.7K
(4in AND / DLAT / TBUF)

XILINX VIRTEX 2D array 4 x 4in LUT , 4 x DFF SRAM 58K-1.1M
4 x RAM 30K-131K bits

(SPARTAN II) 15K-150K
(16K-48K bits)

ALTERA FLEX 2D array 8 x 4in LUT , 8 x DFF SRAM 4K-24K

QUICKLOGIC pASIC-1 2D array 4 x 2in AND , 2 x 6in AND anti-fuse 1K-8K
1 x 4in MUX , 1 x DFF

ACTEL ACT-1 row-based 1 x 4in MUX anti-fuse 1.2K-2K

ACTEL ACT-2 row-based 1 x 4in MUX / DFF anti-fuse 2.5K-8K

ACTEL ACT-3 row-based 1 x 4in MUX / DFF anti-fuse 1.5K-10K

CROSSPOINT CP20K row-based 4 x TP , 1 x 2in MUX anti-fuse 1.3K-17K

ATMEL Cli sea of gates 3 x 2in AND , 1 x 2in XOR SRAM 5K
1 DFF
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